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۲۵۵۵ ۱۱۸۲۵۲۵۸۵ 1 مم‌وومنا )۲۱۵۲۲۵۵ ۵ ۲۷۷۲۳۵۵۵۲ مهن را گنه صمفتتهموصمن 
۵ ۵ ۱ ما۵ ۲۱2۲۲ امن م0۵۱6 0۳2۲۲ 


تتصهاه10 ۸۰ ,۷۲ ۳( تحدو ,۸۲۲ 


ممتصصعمظ صرح ممتاههنا رطه‌بهموم اه‌هد رماتتاوما طمعمععمفک فصیععصتودط امتطانهتتوخظ رتمووع]۵:ظ صداولوو۸ -1 
صح رزه‌ته؟ ,رنه ممه22ع02 

0 موم موم مه هنوخ و۲ راممصندمونا طمتهعومک مملیهمصلعمظ آمتانم‌تتون رتمووع]۵0:ظ عع001٩۸9‏ -2 
صح رمهتنطاو ,رنه عاصمن ممتاهعا۲0 

(مم.ممطهز 6۵ ۱2921271 تقصصه :تفص میمصت طمص دهعتم -۶) 

( 1 


۶ ف نا 6 ۲0 ۲۱۵۲۲ 

۷۲ 0۳21 ۷۲/۵۵۲ 0ص رن ۵۶ ممفتنهم‌مومن (2023) به ۷۲۰ متصجفادم؟! ک بل بتت212 
۰ ها ود تینک صد وماوم ۲۱2 مصتصاصمت عماعع1۱م) قطن ۵۶ ۰۲۲۵۵5 اهم‌ترم]۶ز1 ما وعوو۵.[ 
20)(۰اکصاه طوتامدظ طاز صعتوعظ ص) .309-319 ب(3)گلر ره موه ۵ ول 
1 ۵ 09://01.012/102-2)) 


2 ۳۵۵۵۵77 07 :۹۵661۷60 
2 ۸0۲۱۱ 25 :16۷1860 
2 ۸011 30 :660۲60 
2 ۸۵۳۱ 30 :مصنلو مامهآتع۲خ۸ 


۱۱۱۱ 

0 مصتطمههه عمط که ۵ج فاصم همم لاهن وا کلف هم روماوم هه متام تقممتامهتصهع ظ[ 
معط رفطمتاتصمن مصاهمو 20 رل‌مطامم ماه تایه رجات معط مطا م عصتل‌مومع1۳ ,عمهتناه 610 عطا جم 0م9051ع0 
با12۷72) وعهاهعظ تهج 2۲۷۵9۱۵60 صتدیع ۵۶ )صنامصصح معط وعصصتا 1.5 م6 0.8 1۳۵ مه هه 0عم۵0عم مد ۵۶ )صنامعصه 
5 طمنط رلقل ۵۶ وصما منت 14 تامامصتدموج ۵۶ ممتامنتلمتم لقتتصصه قح م6 وعاقاقصعتا وتطا ,م27۵2 من .(2012 
6 ,601160060 1۶ .(رصصهتع ما1 جع 81000 2018-2019 صدّ منم لقعمتعع۲ و۵ 92860 6240000000 صنامتق ع ۷۵1۱۲60 
۱۵ 1۳0۱ عصتلبتتام۳ن مصصماه عم فص ررالمصمتتلم4ه ۱۱۷۵۵۲۵۵0 1۵۲ 1660 اقصتصح فج ۵0وب۱ ۵۵ 6۵۱0 ومبالنوع1 فده 
و۷ فاصم قطن .عاعمله ممتاه لته اصمنوموهاناه طااه ععتعاصا جوم وععاوعقط مصتطاصصم لمممتامه ومع ۵0۴ 
۶ 0۱۵۱۷۵۲ 0صح عءلصعع 2 5ع100مصا کقطع 0ص 0160 موجه ج ععبتاوع ]با رععصتطم‌مصهر تمصمتامهبصمی ما ممتامناای تقآتصصته 2 2۷6ظ 
۷۵۲ ۱3۵ 0۶۴ فامممممومومن عطام له راتصتا عصتطوعنط عط مم )اهوم فص 0مصفن مصمت‌توموم مه مصتاهعااهم 
همه متقط۲۳۵ 


5 20 واها۱۷]۸)6۳ 

عصنطاصی فطل ؟ه ومصقصصهم‌گتهم معط مصتصصیعاع0 ما 6105 قطن 0صقاویل ما 2019 مد 0م)متصمم و۳72 تاو فتط 1" 
0 ۴۱۵0618 1۱۵۵۲۵ صطامل عنام رفتعاوع۷ 2 مصتصاصمی 15 60و وقباو م1 .عمصاب۲0ض صهاول ننک طا فتماوع۷تقظ 
فد مهو تقعم212ظ صحلمصصهز۲ مط مه ۷۵1 وه مصهعصها! مه بمق‌اهمظ وم2هتتطه مق فمطاو‌طا ف طا۳ 
هتم فطل مه 2۸0عظ روعووم1 همه جهن 0عقعه 0عتهمصصمن مه 0ما۵۷۵(2 ۷۷۵۲۵ ومصاطاصمع عوقط1. ,مصتمرمم عمع11هع 
۶ عحاحصبه 2۲)ه] م1 ,عمصز۱مص صه)کنتینک ما فصمتاتجمی 610 ما ۱۵10 م24 رممهامهمهم تسام رطتمدوریه 11610 روعوو10 
2 0 06۱088۵60 3386 ,عفعطا ععمصصه صعلوعه 2۵0تصمصه «اماعاممه 2 عصلوتا ر15 فه )تاه فقصتططصمم 
2۵020 10۵ 1466 228 و(وعامصهه 5) ص2مصصها! ما 2060 و(وعامصظهد 5) صقا00ظ ما 3360 م(قعامصهه 5) رمومو‌طمم 
فعووم1 علصه) عصتطاوع‌نطا روعوو10 ۵206۲ روعووم1 تمه مه )ممجگم‌نافجمصهر 060امصاً عصتام‌جهدهد. .روعام‌صعه 2) عهع۸726ظ 
(وعتاتسم‌صا مه فصتحع عما۵ع0) فعووما تفن مه رراتصها عصتصمعاه هه راصنا مصتاهنه26۵ باتصنا عصتطامع‌تط عط ۵۶ وعوو1۵) 
بعلصها مصتطاصصمی عطا طر 


مکی وز(۱ 20 واباعع1۴ 

0ص ,2.3966 ,1۵.۵ 1,698.14 ع۷۵« وعماً مصتطصصمی 20 رععما آمناهه بقآمنیز مهمعهنه قطا اقطا 0عب«مطه کاناوعد ظ۲" 
لح مطا ۵ ۲612160 قه 43.4940 رمصتطاجم عطا ۵۶ داتهم اصمعع01 ما وماق؟ فوماً فص ۶م فحصیع) 1 ۲۵۹۵6۵۵0۷۵۰ ,4.9240 
07 امومع مطا م) ۲۵12660 ۷/2۵ 56.500 280 ,عصتمامصمع مط) ۵۶ ٩00۲226‏ 

0 ۴ 40.44۵ طز/۳ ,5.180 و۷2 ووما مصتطاصمی لهاما م1 .2.3926 ۷/28 0۲0۷1868 فتطا ما مق ووم1 لهتتتلهه مط 1 
6 1620۶ نصوله 2 ٩۳0۷760‏ موه 1)5ناوع1 م۰1 ,20عظ مصتطاصمی فطا م6 ۲612160 )وع۲ مطا 0ج همه فطل ما ۲۵۱2/60 
6۵ 0۲۵0۵۵011107 ۵ ۵1 ععفامهمتعم تسم مه رووم1 مههعماه فطل روتمدمری ۱614 ۵۶ عصصصع صا داتصمصصهعتا عط طمع۵۱ 
013۰ 

6 .19اه ععطان فطع صقطا تعطونط مه طمنطه ,6.676۵ ۷۷28 مصتطصصمی عدعع72ظ صدلمصصه۳۱ عمط ۵۶ ووم1 ۵21 1" 


۲۳۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


,2.646 ,0.8766 ۷۷۵۲۵ وفعمزماومه تهعع27276ظ مهعصها۲ مه رصهل‌مصصهاط! رمق‌اه0ظ رمهتتطو معط ۵۶ ووما عههتماه کقطه 
کم نصعنو ۵ معله و۳72 ۲6عظ1. ,1۵۷۵1 56۵ ۵ 26 ممممعع0 مصمم‌تصونه ه مصا مه رلهتامع۵و۲۵ ,42866 20 ,0.7866 
۰ ۵۲۵1 [0)2) ۵۶ قصطیعم) ما فاصمحاهع) مظ) م06۸۵ 0111676866 

۵۲ و1 مصه۳۲۱ مه ر2حتتطه مصقاهمظ مصهعصصه۳۱ عمط عفیا م6 060صمصصموممع و1 16 رقالتاع1 عفقط) عم ۳860 
۰ ,6.5696 200 ,4.526 ,4.3350 ,4336 0۴۲ وعووم۱ هام ط۳ رععمتطاصومع 


«منعسل‌صمن) 

معط مهع0ع ممصمتمه اصه‌اگتصعنه مظ قه معط هه ,96.626 قه۳ فصتقتع 0عاوع۷ هط گه تام مههتع2۷ 1۳ .1 
0۰ کقف نا فتماوع۷ ۱2۲ مصصاصرمع 

۶ ۱۵۷۵۱ اتازماهطا۳0ج 2 26 طالمدورت 1610 ۵۶ عصصعا ما مممتطاموم مطا ماه عمصممعمنه اصهمزللصوله ه مه م1 .2 
۵ 2۲۷۵۹۱6۲۶ عمطاصمی مفتتطاه هه رصهلع قاط رعفعع2726ظ صم0محصماط رصقفا0ظ فطا ۵۶ مدمه 6۱0 1 .570 
۰ 0۱۳ 0۵1 ۳6۵۵]2۲6۵9 0.73 200 ,0.83 ,0.87 ,0.83 

مصتصصمی فص هد مصتافعمط عحعطا م0صقای ص ووما مصتصاجم صتقتع عمهعع27 فط رمعصام۳ج صهاوتلتستن؟ 1 .3 
۰ 036۲ ط1 صقط تمطع‌نط وا من ,4.920 ۷28 وععاوع2۳۷ظ 

۵ ۱2۲۷۵۵۲۵۲۶ ممتطاصومع بقعم272ظ مهعصصها۲ 204 رصهلعصصها! رصفامموظ رمهتتطو معط ۵۶ علصع) لفط معط صز ووما م1" .4 
مصتماصوم ص2مصصره۳۱ مطا صر ووماً مطا روعقوم1 ۵20 ۵۶ ووعالتهعمک .۲۵90600۷۵۲ ,4.280 200 ,0.7866 ,2.6446۵ ,0.876 
۰ مواطامومن قطان صقط وفقا قه۲7 

,6.566 ۷۷۵۲۵ فتماو۱2۳۷6 مصتمامصمی صهلمصصها 204 رمهتتظد بق‌ا00ظ رتقوم272ظ صه02عصه۲! مطا ۵۶ وعووم1 ل2)ما م1 .5 
فتماوع7 2 ممتصصصم صهلمصصه۲۱ مه تقوم272ظ مهلمصصها مه اه رراهتامعووع1 ,4.306۵ 200 ,4.526 ,4.326 
۷۰ ,108505 10۷۷۵۹۲ 200 )ومطونط عط م2 
۱6 ما ۲۵۵0۵2060 ود فصتصصمع صقمصصها۲ مطا عصلوهه رلتای فتطا مطم 0مصتهاهاه فالناوعد مطا مه ۳860 

۷۰ ۲۱۵۱ مه ,باتتنام طعنط روعووم1 ب«م1 عا ما مبال صه)ورتینکا گم فعمتات‌صمم 


۹ 

عصحاظ فطا گ۶ه هجاوع0 مطا «اله‌امعمد رعمصاه ۲۱۵ صهاونلتینک ۵۶ ممتاممنصهع:ن0 124 لمتتتانه‌تتهه فطا م6 فعتصقط 1" 
فطل صا ممنجعوومه . مه ممصعاولفعه. تتفطا.. بم . راصمصتهوونا . فمتعماممطمع]. . ۷۵۵22۵0 . 0ص2 . صمتاعن۳۵0ظ 
:061 06 0۴ 08ت2)صمصصمامر1۳ 


۶ ,109569 ,۲۱2۳۷69 روعوو۱۵ مصتمامومت خفممتماصم تمامعا1هم که 6۲۱۷۵0۵۵۵۰ 
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وه 


0 


انجمی مندسان مکالیک اپران 


جلد ۱۳. شماره ۳ پاییز ۱۶۰۲ ص ۳۰۹-۳۱۹ 


مقایسه میزان تلفات برداشت دانه گندم دیم در انواع کمباین‌های کاه کوب در استان کردستان 


۰ 3 ۲ 
محمود صفری 3 . محمد علی رستمی 


تاریخ دریافت: ۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۲/۱۰ 


چکیده 


گندم یکی از محصولات مهم کشور است که در سال‌های اخیر. به دلیل بالا بودن ارزش اقتصادی کاه تولیدی برای خوراک دام» توسط کمباین‌های 
کاه کوب برداشت می‌شود. در این تحقیق میزان تلفات طبیعی, تلفات کمباینی» ظرفیت مزرعه‌ای» درجه خلوص دانه و عملکرد محصول گندم در حین 
برداشت. توسط کمباین‌های کاه کوب در استان کردستان مورد بررسی قرار گرفت. از بین کمباین‌های فعال در برداشت گندم در منطقه تعداد ۱۵ دستگاه 
کمباین کاه کوب در حین برداشت گندم دیم به‌صورت طرح کاملاً تصادفی انتخاب و مورد ارزیابی قرار گرفت. از این تعداد» ۳ دستگاه ساخت کارگاه‌های 
محلی شیراز: ۴ دستگاه ساخت کارگاه‌های محلی بوکان» ۴ دستگاه ساخت کارگاه‌های محلی همدان و ۳ دستگاه نیز ساخت شرکت همدان برزگر بود. 
نتایج نشان داد که متوسط عملکرد گندم دیم ۱۶۹۸/۱۴ کیلوگرم بر هکتار, تلفات طبیعی ۲/۳۹ درصد و تلفات کمباینی ۴/۹۲ درصد بود. ۴۳/۵ درصد از 
تلفات کمباینی مربوط به عقب کمباین (مخزن کاه) و ۵۶/۵ درصد آن مربوط به هد کمباین بود. مقایسه کمباین‌ها نشان داد که تلفات دانه در کمباین 
همدان برزگر با ۶/۵۶ درصد از دیگر کمباین‌ها بیشتر است. تفاوت بین کمباین‌ها ازنظر ظرفیت مزرعه‌ای و درصد خلوص, معنی‌دار نبود. میزان تلفات 
دانه در مخزن اه کمباین‌های کاه کوب شیراز بوکان» همدان و همدان برزگر در سطح ۵ درصد اختلاف معنی‌دار داشتند و به‌ترتیب ۲/۰۶۴/۸۷ ۰۰/۷۸ 
۸ درصد بود. ازنظر تلفات کل کمباینی نیز تفاوت بین کمباین‌ها در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود. با توجه به نتایج به‌دست‌آمده» کمباین‌های کاه کوب 
همدان, بوکان» شیراز و همدان برزگر به‌ترتیب با تلفات کل ۰۴/۲۲ ۴/۲۳۲ ۴/۵۲ و ۶/۵۶ درصد در اولویت به کارگیری در مزارع گندم دیم استان کردستان 


قرار دارند. 


واژه‌های کلیدی: برداشت» تلفات» گاه کوب کمباین» گندم 


مقدمه 

۴ میلیون هکتار با میزان تولید ۱۳/۷۱۵۲۵۸ میلیون تن بوده 
است (2020 ,.۸1 6۶ ۰۸۳201 عملیات برداشت گندم با کمباین‌های 
رایج انحام می‌گیرد. در این کمباین‌هاء کاه و کلش گندم از انتهای 
کمباین خارج‌شده و در سطح مزرعه ريخته می‌شود. مقدار تولید کاه 
گندم بسته به رقم آن» نوع کشت و شرایط رشد حدود ۱۰/۸ ۱/۵ 


۱- استادیار پژوهش, موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی» سازمان 

تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی کرج» ایران 

۲- دانشیار پژوهش, بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی, مرکز تحقیقات و 

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 

کشاورزی» شیرازء ایران 

(*+- نویسنده مسئول: ۵۵۵0.0 ۵) م2 12تقصه :اتقصط) 
1 3 ۵( 


برابر مقدار تولید دانه در هر هکتار است (2012 ,12721011). بنابراین 
با در نظر گرفتن رقم یک به‌طور متوسط معادل با تولید دانه (۱۳/۷ 
میلیون تن) کاه تولید می‌شود (حدود ۱۴ میلیون تن در سال) و با توجه 
۲ تریلیون تومان از دسترس خارج می‌شود. با توجه به نیاز 
دامداری‌های کشور, اين بقایا در صورت جمح‌آوری می‌تواند به‌عنوان 
خوراک دام مورداستفاده قرار گیرد. علاوه بر این» وجود ساقه‌های بلند 
بیرون ریخته‌شده از پشت کمباین‌های رایچ. باعث ایحاد مزاحمت 
درکشت بعدی می‌گردد. 

کمباین‌های کاه کوب ازنظر ساختاری» مشابه کمباین‌های رایج 
هستند با این تفاوت که انتهای کمباین و اجزای داخلی آن تغییریافته 
است. در این کمباین‌ها مخزنی در انتهای کمباین تعبیه‌شده است که 
از طریق یک مکنده» کاه‌های خردشده به داخل مخزن ريخته می‌شود 
و پس از پر شدنء در محل مناسب. تخلیه می‌گردد. در این کمباین‌ها 


۲۳ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


به‌جز واحد کوبنده و بوجاری, دیگر اجزای تشکیل‌دهنده کمباین 
مشابه کمباین‌های مرسوم است (شکل ۵-۱). در این کمباین‌ها 
کوبنده مرسوم سوهانی به چنگکی تغییریافته است و در قسمت 
بوجاری نیز یک واحد دمنده اضافی نصب‌شده است تا کاه را به سمت 
مخزن کاه هدایت کند. اجزای اصلی این کمباین‌ها شامل واحدهای 
برش, کوبنده. تمیزکننده و مخزن جمع‌آوری کاه می‌باشد (سکل ۱- 
0 

در سال‌های اخیر کارگاه‌های محلی در شیرازء همدان و بوکان با 
اضافه کردن مخزن کاه. تغییر واحد کوبنده از سوهانی به چنگکی و 


اضافه نمودن واحد دمنده. اقدام به تغییر کمباین‌های رایج به کاه کوب 
نموده‌اند. تعدادی از شر کت‌های داخلی نظیر همدان برزگر و کردستان 
اقدام به ساخت کمباین کاه کوب نموده‌اند که ازنظر ساختاری و اصول 
کاری (به‌جز مخزن کاه و واحد انتقال کاه به داخل مخزن) مشابه 
کمباین‌های رایج هستند با این تفاوت که از اول تمامی اجزای 
کمباین‌های کاه کوب نظیر هد. واحد کوبنده. واحد تمیزکننده انتقال 
قدرت» موتور و غیره بازطراحی و ساخته شدند ( ,تصداعمط بنتعلهه 
9 ,۹۵10 ع). 
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در تحقیقی در منطقه فارس میزان ضایعات کمباین‌های کاه کوب 
در دو نوع کمباین جاندیر ۹۵۵ و کلاس بررسی شد. نتایج نشان داد 
که کمباین معمولی و کاه‌کوب در افت طبیعی و دماغه در هر دو 
رطوبت ۱۲ و ۱٩‏ درصد تفاوت معنی‌داری داشته است و افت انتهای 
کمباین در رطوبت ۱۳ و ۱٩‏ درصد برای کمباین‌های معمولی به‌ترتیب 
۲ ۲۰/۴ درصد و در کمباین کاه‌کوب به‌ترتیب ۲ و ۳/۵ درصد 
بود. میزان دانه‌های شکسته در مخزن در رطوبت ۱۲ و ۱٩‏ درصد 
برای کمباین‌های معمولی ۷۵/۴ و ۴۶/۴ درصد و در کمباین کاه‌ کوب 


به‌ترتیب ۲/۶ و ۱/۱ درصد بود. نتایج این تحقیق نشان داد که این 
کمباین‌ها قادر به برداشت گندم در رطوبت‌های بالاتر ۱٩(‏ درصد) و با 
ریزش کمتر می‌باشند (2017 ,تححطاطاعاهطعض). 

در تحقیقی در هندوستان سه سطح رطوبت ۱۰ ۱۵ و ۲۰ درصد 
دانه گندم و سه سرعت پیشروی ۰۱ ۲ و ۲/۵ کیلومتر بر ساعت برای 
برداشت گندم با کمباین مورد بررسی قرار گرفت. نتایج تحقیق نشان 
داد ترکیب سرعت پیشروی ۱/۵ کیلومتر بر ساعت و محتوی رطوبت 
محصول ۹/۱۶ درصد برای برداشت گندم با کمب‌این آزمایشی 


صفری و رستمی. مقایسه میزان تلفات برداشت دانه گندم دیم در انواع کمباین‌های کاه‌کوب در استان کردستان ۳۱۳ 


مناسب‌ترین بوده است (2014 ,۷275267 > ۳2۸۵1). 

در تحقیقی دیگر تلفات برداشت گندم توسط کمباین‌های 
کاه کوب و معمولی (جاندیر ۹۵۵ و کلاس ۷۶ ) اندازه‌گیری شد. 
آزمایش کمباین‌های کاه‌کوب و معمولی در شرایط مزرعه‌ای کاملا 
یکسان و در رطوبت ۱۳ درصد دانه گندم اجرا و پارامترهای مختلف 
شامل تلفات در بخش‌های مختلف کمباین اعم از واحد برش کوش 
و تمیزکننده. اندازه‌گیری شدند. نتایج نشان داد که مجموع تلفات 
برداشت کمباین کاه‌کوب با تلفات برداشت کمباین معمولی در هر دو 
نوع کمباین کلاس و جاندیر اختلاف معنی‌داری داشتند. متوسط تلفات 
مخزن در کمباین‌های کاه‌کوب ۱/۱۹ درصد و در کمباین‌های معمولی 
۶ درصد بود که بین کمباین‌های کاه کوب و معمولی ۰/۹۲ درصد 
اختلاف وجود داشت. بیشترین میزان مصرف سوخت اندازه‌گیری شده 
در کمباین‌های کاه‌ کوب کلاس به میزان ۵۵ لیتر در هکتار و در 
کمباین‌های کاه‌ کوب جاندیر ۶۹/۴۴ لیتر در هکتار بود ( ,تطهاد؟۳ 
8 ,9299201 ط2206صهوو۳۱۵ عک ,هدنام 

نوسازی کمباین‌ها در بازه‌ی زمانی ۱۰ ساله تا سال ۱۳۸۵ موجب 
کاهش چشمگیر تلفات گندم از ۱۵ به ۳ درصد شد و به‌تبع آن از هدر 
رفتن ۱۳۶۸ هزار تن به ارزش ۳۴۶۲۴۰۰ میلیون ریال در سال در 
کشور جلوگیری شد (2008 بتعا۸ > ,ععتله؟ ,4دزعنصش). طبق 
آمار منتشرشده, مجموع سطح زیر کشت گندم آبی و دیم در سال 
۸-۹ برابر ۶ میلیون هکتار, میزان تولید آن ۱۳/۶ میلیون تن و 
میانگین عملکرد آبی و دیم به‌ترتیب ۴/۲ تن و ۱/۲ تن بوده است 
(2020 ,.4۱ ۰۶ [۸۵۵). قسمت قابل‌توجهی از این محصول در 
زمان برداشت توسط کمباین به زمین ريخته شده و تلف می‌شوند. 
پروژه تحقیقاتی ملی با عنوان سنجش تلفات کمب‌اینی برداشت دانه 
گندم در کشور به‌منظور ارائه راهکارهای کاهش آن در سال زراعی 
۶-۷ به‌منظور تعیین نوع و سهم هرکدام از عوامل انسانی» فنی و 
زراعی موّثر بر میزان تلفات دانه در برداشت مکانیزه گندم با انواع 
کمباین‌های جاندیر, نیوهلند و کلاس متداول و جدید در ۲۴ استان 
کشور اجرا شد. تعداد کمباین‌های موردبررسی ۵۶۲ دستگاه بود که به 
روش نمونه‌گیری تصادفی و در حال کار در مزارع زارعین مورد بازدید. 
بررسی و نمونه‌برداری قرار گرفتند. نتایج نشان داد که میانگین کل 
تلفات برداشت گندم در کشور ۲/۷۵ درصد بود که ۱/۲۶ درصد آن 
تلفات طبیعی و ۲/۴۹ درصد آن تلفات کمباینی بود. میانگین کل 
تلفات دانه در مزارع آبی ۳/۲۴ درصد و در مزارع دیم کشور ۴/۴ درصد 
بود. میانگین تلفات کمباینی (بدون تلفات طبیعی) در مزارع آبی و دیم 
به‌ترتیب ۲/۳ و ۲/۸۶ درصد بود. میانگین تلفات طبیعی در گندم آبی و 
دیم نیز به‌ترتیب ۱/۰۴ و ۱/۵۴ درصد بود. نتایج این تحقیق نشان داد 
که میزان تلفات کمباینی در کشور در طی مدت ۱۳ سال گذشته ۰/۸۸ 
درصد کاهش‌یافته و به ۲/۳۹ درصد رسیده است ( ,.41 6 ددع1 
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در یک تحقیق. میزان تلفات کمباین‌های جاندیر ۱۱۶۵ و ۹۵۵ در 
برداشت دو رقم گندم آبی الوند و امید در استان چهارمحال و بختیاری 
بررسی شد. نتایج نشان داد که بیشترین تلفات دانه در رقم امید و 
توسط کمباین جاندیر ۹٩۵۵‏ با میزان ۶/۸۲ درصد بود که از این مقدار. 
۵ درصد آن مربوط به تمیز کردن ۳۴ درصد در سکوی برش» 
۵ درصد در کوبنده» ۲۱ درصد ناخالصی و ۱۸ درصد دانه شکسته 
بود. کمترین تلفات مربوط به کمباین جاندیر ۱۱۶۵ و رقم الوند با 
۷ درصد بود که ۱۰ درصد آن مربوط به واحد تمیزکننده, ۳۸ 
درصد در سکوی برش ۱۳ درصد در واحد کوبنده بود و میزان 
ناخالص و دانه شکسته نیز به‌ترتیب ۲۲ و ۱۷ درصد بود ( ,۷1251 
4 ,1۵1۳07270 تک ,تمه رتقل00ع۸), 

در یک پژوهش ملی به سفارش معاونت امور زراعت وزارت جهاد 
کشاورزی (دفتر طرح گندم) میزان تلفات دانه در برداشت گندم (دیم و 
آبی) با کمباین‌های کاه کوب در ٩‏ استان کشور اندازه‌گیری شد. در 
این تحقیق ۱۰۰ دستگاه کمياین کاه کوب شامل ۸۸ دسشگاه انواع 
جاندیر (۵۵ ۱۰۵۵ و ۱۱۶۵ ۶ دستگاه کردستان» ۳ دستگاه برزگر 
همدان و ۳ دستگاه انواع دیگر کمباین به روش نمونه‌ گیری تصادفی و 
در حال کار در مزارع زارعین موردبررسی قرار گرفتند. از این تعداد ٩۱‏ 
دستگاه کمباین‌های معمولی بودند که به کاه کوب تبدیل‌شده بودند و 
٩‏ دستگاه کمباین‌هایی بودند که اساسا بهصورت کاه کوب طراحی و 
تا شیاه وا کتفسا تسه کسایهها برابایی ضایج 
به‌دست‌آمده ۱۶/۹ سال بود. ظرفیت مزرعه‌ای کمباین‌ها ۰/۳۸ هکتار 
بر ساعت؛ میانگین کل تلفات گندم در مرحله برداشت ۵/۰۵ درصد بود 
که سهم تلفات طبیعی و کمباینی به‌ترتیب ۱/۲۸ و ۳/۷۷ درصد بود. از 
این میزان تلفات کمباینی ۱/۸۶ درصد آن توسط هد و ۱/۸۱ درصد 
ان قبط واعتهای فراوری انم اساد غفری اشایی ای زیم 
تحقیق. به‌طورکلی استفاده از کمباین‌های کاه‌کوب به‌جای 
کمباین‌های معمولی موجب افزایش درآمد خالس کشاورزان و 
کمباین‌داران به‌ترتیب به میزان ۲۱۷۵۲۲ و ۲۴۴۸۸۴ تومان در هکتار 
شد. همچنین این جایگزینی موجب برداشت کاه بیشتر, افزایش ارزش 
ریلی کاه» حذف هزینه‌های جمع‌آوری؛ بسته‌بندی و خرد کردن کاه 
گردید (2021 ,.۵1 61 تصتهادمک). 

کمباین‌های کاه کوب فعال در برداشت گندم در استان کردستان 
جمعاً ۸۵۴ دستگاه بود که شامل ۳۰۳ دستگاه کمباین بوکان» ۲۰۸ 
دستگاه شیرازه ۳۳۰ دستگاه همدان و ۲ دستگاه برزگر همدان بود. لذا 
به دلیل نبود اطلاعات دقیق از میزان تلفات کمی و کیفی دانه گندم 
در برداشت با کمباین‌های کاه‌کوب غلات در استان کردستان و میزان 
تلفات دانه توسط هر کدام از انواع کمباین‌های کاه کوب در دسترس 
کشاورزان اجرای این تحقیق ضروری بود. 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۲ پابیز ۱۴۰۲ 


مواد و روش‌ها 


این بررسی در سال ۱۳۹۸ در سطح مزارع گندم دیم در شرایط 
میدانی» برای تعیین عملکرد کمباین‌های کاه کوب در استان کردستان 
انجام شد. در این تحقیق تعداد کمباین‌های موردیررسی برای برداشت 
گندم آبی ۱۵ دستگاه و شامل کمباین‌های جاندیر مجهز به کاه کوب 
([شیراز» بوکان و همدان) و کمباین اختصاصی کاه‌کوب همدان برزگر 
بود. از این کمباین‌هاء ۴ دستگاه آن شیراز: ۴ دستگاه بوکان؛ ۴ 
دستگاه همدان و ۲ دستگاه همدان برزگر بود که در شهرستان‌های 
دیوان دره. سقزء بیجار دهگلان و فروه موردبررسی قرار گرفتند. در 
این تحقیق کمباین‌ها ازنظر شاخص‌های تلفات کمباینی» ظرفیت 
مزرعه‌ای» درجه خلوص دانه. میزان تلفات طبیعی و عملکرد محصول 
گندم در مزرعه با یکدیگر مقایسه شدند. آزمایش به‌صورت طرح کاملا 
تصادفی با ۴ تیمار و ۴ تکرار اجرا شد. در تیمارهایی نظیر کمباین 
همدان برزگر که تعداد نمونه‌ها کمتر بوده است از روش کرت‌های 
گمشده استفاده‌شده است. 

نمونه‌برداری‌ها شامل اندازه گیری تلفات طبیعی» تلفات سکوی 
جداکننده واحد تمیزکننده) و تلفات کیفی (میزان دانه‌های شکسته و 
ناخالصی) در مخزن کمباین بود. علاوه بر این به‌منظور کسب 
اطلاعات تکمیلی از عوامل جانبی موّثر بر کارکرد کمباین‌ها و تلفات 
سرعت محیطی دوران چرخ‌وفلک اندازه‌گیری شده و در فرم‌هایی که 
به‌منظور ارزیابی کمی و کیفی کمباین‌ها تهیه‌شده بودنده ثبت گردید. 
همچنین کشاورزان» مالکین و رانندگان کمب‌این‌ها مورد مصاحبه 
آن‌ها در امر برداشت گندم تکمیل گردید. در پایان» میزان تلفات 
طبیعی و کمباینی میزان تلفات در قسمت‌های مختلف کمباین‌ها و 
متضاً آن‌ها در منطقه تعیین قد: 

رطوبت دانه در زمان برداشت به کمک گرفتن نمونه‌های ۱۵۰ 
گرمی از مخزن دانه و در آزمایشگاه تعیین شد. سرعت پیشروی با 
تعیین زمان طی شده برای مسافت ۱۵ متر برحسب متر بر انیه و 
درنهایت برحسب کیلومتر بر ساعت تعیین گردید. با بستن یک‌تکه 
روبان رنگی بر روی چرخ‌وفلک و قرار دادن در بالاترین نقطه 
چرخ‌وفلک» زمان صرف‌شده برای ۱۰ دور چرخ‌وفلک تعیین و میزان 
دور بر دقیقه محاسبه گردید. برای تعیین ارتفاع برداشت ارتفاع بقایای 
(ساقه‌های) ایستاده گندم از زمین اندازه‌گیری شد. زمان لازم برای 
برداشت یک هکتار تعیین و ظرفیت مزرعه‌ای محاسبه شد. روش 
اندازه‌گیری و محاسبه انواع تلفات طبیعی و کمباینی دانه به شرح زیر 
بود؛ 


تلفات طبیعی دانه و عملکرد در هکتار 

تلفات طبیعی شامل دانه‌هایی است که قبل از ورود کمباین به 
مزرعه و در اثر وزش باد. خوابیدگی و ریزش محصول و شرایط جوی 
از دسترس کمباین خارج می‌شوند (1981 ,۳3۷0). در ۴ نقطه 
تصادفی از سطح برداشت‌نشده از مزرعه» به کمک کادر فلزی ۵۰۵۰ 
سانتی‌متر و در مجاورت مسیر ارزیابی کمباین» دانه‌ها و سنبله‌های 
ریخته‌شده (که نمی‌توانستد توسط کمباین برداشت شوند) جمح‌آوری 
شد. همچنین سنبله‌های ایستاده نیز به‌عنوان عملکرد محصول در 
واحد سطح مزرعه برداشت و دانه‌های آن‌ها توزین شد. مجموع وزن 
دانه‌های درون سنبله‌ها و دانه‌های ریخته‌شده بر زمین به‌عنوان تلفات 
طبیعی و محموع دانه‌های درون سنله‌های ایستاده درون کادر 
به‌عنوان عملکرد واقعی محصول در واحد سطح در نظر گرفته شد 
(2009 ,۱021 بتطامله بطاه۸۱۱2۵0 ,۸2۵1 020 ع(1). 
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مساحت کادر نمونه‌برداری (تط) 


تلفات سکوی برش 

تلفات سکوی برش شامل سنبله‌ها و دانه‌هایی است که قبل از 
این که به واحد کوبنده کمباین منتقل شونده به علت کارکرد نامناسب 
دوران کم یا زیاد چرخ‌وفلکه» زاویه نامناسب ورود پره‌ها یا 
انگشتی‌های چرخ‌وفلک در بین سنبله‌هاء فاصله نامناسب عمودی یا 
افقی چرخ‌وفلک از تیغه برش و غیره بر روی زمین ريخته می‌شوند. در 
۴ نقطه از مزرعه که توسط کمباین برداشت‌شده و کاه و کلش انتهای 
کمباین بر روی ان ريخته نشده» کادر فلزی ۵۰7۵۰ سانتی‌متر 
به‌صورت تصادفی انداخته شد و سپس دانه‌ها و سنبله‌هایی که در 
درون کادر قرار داشتند جمع‌آوری شد (2009 ,۵1 61 حقطع‌طه). 

‌ 0 

۱ ۱ 
ز۳: درصد تلفات دانه در سکوی برش (/) 


7 ۳ 


صفری و رستمی. مقایسه میزان تلفات برداشت دانه گندم دیم در انواع کمباین‌های کاه‌کوب در استان کردستان ۳۱۵ 


0 تعداد دفعات کادراندازی 


و۷۷: وزن مجموع دانه‌های جمع‌شده در کادر (7ع) 


تلفات کاه‌کوب 

تلفات واحد کوبنده شامل دانه‌های موجود در سنبله‌های سالم 9 
نیم کوب است که همراه با کاه و کلش وارد مخزن کاه می‌شود. برخی 
از عوامل ایجاد این تلفات عبارتند از: سرعت دورانی نامناسب کوبنده» 
فاصله نامناسب کوبنده و ضد کوبنده. مکش زیاد فن و سرعت زیاد 
کمباین که باعث خوراک‌دهی بیش‌ازحد به واحد کوبنده می‌شود. 
تلفات کاه کوب و واحد تمیزکننده (الک‌ها) شامل دانه‌های سالم و 
شکسته‌ای است که در مخزن کاه ريخته می‌شوند. برخی عوامل ایجاد 
این تلفات عبارتند از: تنظیم نامناسب (زاویه کم) یا گرفتگی روزنه 
الک‌هاء سرعت بیش‌ازحد پنکه دمنده زاویه و محل نامناسب برخورد 
باد دمنده به زیر الک‌ها. 

در کمباین گاه کوب برای اندازه‌گیری میزان افت دانه در واحد 
کوبنده که به‌صورت دانه‌های سالم یا شکسته وارد مخزن کاه می‌شوند» 
ابتدا مخزن کاه کاملا تخلیه‌شنده:و.سیس کمپاین به میران .۱۵ مر 
اقدام به برداشت محصول نمود. پس از انجام آزمون» به‌منظور 
جلوگیری از خطای آزمایشء طول پیشروی مجددً اندازه‌گیری شد. 
عرض کار موثر کمباین در حین برداشت ثبت شد با پیان یافتن کار 
برداشت کمباین متوقف‌شده و یک گونی به ابعاد ۲ متر در ۲ متر در 
عقب کمباین پین شد و محتویات (کاه) داخل مخزن روی آن ریخته 
دانه‌های سالم و شکسته توزین شد (اين کار با الک کردن در چند 
مرحله و در صورت نیاز مرحله نهایی جداسازی با باد انجام شد). از این 
آزمون دو داده اصلی به شرح ذیل به‌دست آمد: 

۱- مساحت زمین برداشت‌شده حین آزمايش که با ضرب طول 
پیشروی در عرض کار موّثر کمباین (عرض کار موثر سکوی برش) 
حاصل گردید. 

۲- میزان دانه جداسازی شده از کاه (گرم) 

پس از تعیین تلفات کمیء تلفات کل که برابر با محموع تلفات 
کمباینی و طبیعی است. محاسبه گردید. 


افت کیفی 

در آزمایشگاه از نمونه یک کیلوگرمی که از مخزن دانه کمباین 
برداشته شده بود نمونه‌های ۱۰۰ گرمی بدون هرگونه مواد خارجی و 
کاه و کلش انتخاب شد. پس از توزین نمونه, دانه‌های شکسته‌شده یا 
ترک‌برداشته و به‌طورکلی به لحاظ ظاهری آسیب‌دیده جدا شد و افت 
کیفی بر اساس درصد دانه‌های خردشده محاسبه شد. نسبت درصد 


وزن دانه‌های آسیب‌دیده به وزن کل نمونه به‌عنوان درصد خرد شدن 


دانه‌ها تعیین شد. 


درصد نتاخالصی 

ناخالصی‌های محصول برداشت‌شده در مخزن کمباین شامل بذر 
علف‌های هرز, خاک سنگریزه و کاه و کلش است که می‌بایست 
درصد آن‌ها محاسبه گردد. ايين درصد از نسبت وزن مجموع 
ناخالصی‌ها (بذر علف‌های هرز» خاک سنگریزه و کاه و کلش) به وزن 
کل نمونه و مطابق رابطه (۴) محاسبه گردید ( ,.۵1 ۶ 20ع۳ع(1 
2009 


_ 1۷+ 


۳ 100 )۴( 


۳: درصد ناخالصی‌ها () 

وزن کل نمونه (7ع) 

وزن دانه‌های شکسته موجود در نمونه (7ع) 

1 وزن کاه و کلش موجود در نمونه (7ع) 

ا: وزن علف‌های هرز موجود در نمونه (7ع) 

5 وزن سنگ‌ریزه و خاک موجود در نمونه (7ع) 

با کسر میزان ناخالصی از ۱۰۰ درصد. میزان درصد خلوص دانه 
محاسبه گردید. 


ظرفیت مزرعه‌ای 

با توجه به متفاوت بودن عرض کار موّثر و سرعت پیشروی (به 
علت شرایط محصول) در کمباین‌های موردبررسی؛ بین کمباین‌ها 
ازنظر ظرفیت مزرعه‌ایء اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد وجود 
داشت. مطابق جدول ۲» ظرفیت مزرعه‌ای کمباین‌های بوکان همدان 
ساعت بود. با این نتایج» کمباین‌های همدان برزگر در یک ساعت 
سطح بیشتری را برداشت نمودند. در غالب مزارع» علی‌رغم عرض کار 
زیاد کمباین, به دلیل متراکم بودن محصول, خوابیدگی آن و برش 
محصول از قسمت‌های تحتانی (برای ورود کاه بیشتر)» راننده کمباین 
به‌ناچار برای کاهش خوراک‌دهی (جلوگیری از انسداد سامانه‌های 
کوبش و تمیزش)» عرض کار کمتری را برداشت می‌کرد. به‌هرحال 
شرایط مختلف مزارع آزمایشی ازنظر تراکم محصول» رطوبت دانه و 
ناهمواری زمین موجب تغییر عرض کار سرعت پیشروی و درنهایت 
دلایل اختلاف ظرفیت و بازده مزرعه‌ای را متفاوت بودن الگوی کشت 
گزارش نموده‌اند و در مزارع با کشت مسطحء ظرفیت و بازده مزرعه‌ای 
نسبت به جوی پشته‌ای بیشتر بوده است ( ,24[عصتصوعدهن 
8 ,تطقطعط۸ > ,تطعصهتد۳). در این تحقیق کلیه مزارع 


۶ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۲. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


به‌صورت مسطح کشت‌شده بودند بنابراین الگوی کشت بر روی 
ظرفیت تأثیری نداشته است و سایر عوامل نظیر عرض کار موثر 
مهارت راننده, تراکم کشت و خوابیدگی محصول باعث اختلاف در 
ظرفیت مزرعه‌ای کمباین‌ها شده‌اند. ازنظر عرض کار با توجه به بالا 
بودن توان کمباین ماشین برزگر همدان» عرض کار بیشتری تحت 
پوشش قرار گرفت و ظرفیت مزرعه‌ای آن نسبت به سایر تیمارها 
بیشتر بود. در مزارعی که تراکم محصول زیاد بود به‌منظور کنترل 
میزان ورودی کمباین قسمتی از عرض هد کمباین در کار برداشت 
محصول به‌کار گرفته نشد. 


باخالشی ان برض [ دی واشت شمه ال سراف ها مه 
خاک» سنگریزه و کاه و لش است. در جریان برداشت محصول 
توسط کمباین. بخشی از دانه‌ها به‌صورت شکسته‌شده به مخزن 
کمباین منتقل می‌شوند که به‌عنوان افت کیفی شناخته می‌شود. 
مطابق جدول ۱ بین تیمارهای آزمایشی ازنظر درجه خلوصء در سطح 
۵ درصد اختلاف معنی‌دار وجود نداشت. نتایج مقایسه میانگین‌های 
خلوص دانه در جدول ۲ نشان داد که درصد خلوص کمباین‌های 
همدان برزگر نسبت به سایر تیمارها بیشتر بود و بین کمباین‌های 
همدان» شیراز و بوکان اختلاف معنی‌داری وجود نداشت؛ بنابراین 
ازنظر کیفی» مرغوبیت دانه‌های موجود در مخزن کمباین‌ها دارای 
شرایط یکسانی بوده و میزان خلوص از مقبولیت مناسبی برخوردار بود. 


جدول ۱- تجزیه واریانس تیمارهای آزمایشی ازنظر صفات موردبررسی 
دنق 0160و ]۵ مها صاً فاحمصاهه‌ا لماصمصتهیه ۵۲ ممصوتنه۷ 0۲ ولمم -1 12016 


سکوی برش خلوص دانه 


درجه آزادی 


11220 اد منبع تغییرات 
1 6۵۲۳6۵6[ 

وعوو10 /۱۹ ی صه۵ه۲ 0 900۵ 
0( 0( 

137 6.49 3 تکرار 1601162100 
2.19 ۱۳۳۸۵ 3 نوع کمباین 0/06 106م) 

42 694 9 خطا ۲۲۲۵۲ 

216 2.12 ضریب تغییرات (0۷) 


6 عدم معنی‌داری و * اختلاف معنی‌دار در سطح 4۵ 
167۵ 566 ۵۲ اصهه‌تلنصع ی" باهمم‌تکنمعتو-صمد :عم 


جدول ۲- مقایسه میانگین تیمارها" (در سطح ۵//) 
(اه16۷ 5۶۵ 2) *ماممصادعا عممعع2۷ ۵۴ ۵۲۵2۲150 -2 2016 1 


درصد خلوص 
عملکرد ظرفیت تلفات کل تلفات مخزن کاه 
محصول مزرعه‌ای اهاه1 اه دنت 
40 وم وات‌دمری ۵10ز۲ ...105506 105565 
( 2.027 (7ظ.2) 2 2 
73975 0002 617 8 
11177414 *001 7 1103 
556089 00002 56 144 
139 2053 2825 2593 
لک د ظرفیت تلفات مخزن 
نز عها تلفات کل 10/21 گاه 
محصو ل‌ مررعه‌ای 
۲ ۲0 105565 عصه) لد 
۵ 000 5( 
("حطع) 7 1۱0۱9۹5۹65 

2 (تاعط 3( 
160137۳ 03 33 طهی. 
:1915.7 13 52۳ 037 
1695.5۳ 0 32۳ 028 
۱۳ 0 36۰ 9 


خلوص 
تلفات سکوی برش دانه تا 

۱09565 ۳۱۵۵0 9000 و 

۱ (10) 
)60( 

۳ 9636۳ بوکان 00127 
3.65 طوه 7و شیراز 522 
334 9400۳ همدان ۲۱27602 
و22 مری‌وو همدان برزگر ۲1260 


۱ 


#: میانگین‌های دارای حروف مشابه در یک گروه آماری قرارگرفته و اختلاف معنی‌داری ندارند. 
۰ اصهمزتصعژه مط فا هط هصه رامع لهعتاعتاهاو 2 صا مته ععمااما تقاتصاه طاز موه]۷ بو 


تلفات هد (شانه برش) 
با در نظر گرفتن متوسط عملکرد گندم در تیمارهای آزمایشی 
داخل کادرهای آرمایشی» میزان تلفات در قسمت‌های مختلف کمباین 


تعیین شد. بیشترین میزان تلفات در کمباین‌ها در قسمت سکوی برش 
آن‌ها بود و برخلاف تلفات طبیعی, اين عامل تابعی از عملکرد کمباین 
بود. مطابق جداول ۱ و ۲ بین انواع کمباین‌های موردبررسی ازنظر 
تلفات در سکوی برش کمباین» اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۵ 


صفری و رستمی. مقایسه میزان تلفات برداشت دانه گندم دیم در انواع کمباین‌های کاه‌کوب در استان کردستان ۳۱۷ 


درصد وجود داشت. تلفات کمباین‌های همدان شیراز, بوکان و همدان 
برزگر به‌ترتیب ۰۸۳/۵۴ ۳/۶۵ ۱/۶۶ و ۲/۲۸ درصد بود که بیشترین 
تلفات مربوط به کمباین‌های شیراز و کمترین تلفات هد مربوط به 
دوران کم يا زیاد چرخ‌وفلکه» زاویه نامناسب ورود انگشتی‌های 
چرخ‌وفلک از تفه برش باشد. چننچه بتوان این تلفات را به حداقل 
رساند. میزان تلفات کلی کمباین به نحو چشمگیری کاهش خواهد 
یافت. با توجه به این نتایج مناسب‌ترین کمباین ازنظر پایین بودن 
تلفات هد. کمباین بوکان بود (شکل ۲). این يافته بانتایج 
پژوهش‌های قبلی مبنی بر ایجاد بیشترین مبزان تلفات کمباینی در 
سکوی برش مطابقت داشت (2018 ,.۵1 ۵1 0هحع۳ع(۲). این نتیجه 


00۵۵ 0 
له افص 32-5 


۱ (0090 
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نشان داد که یکی از قسمت‌های مهم برای کنترل تلفات کمباین» هد 
برداشت است که بایستی مورد توجه قرار گیرد. 


تلفات عقب کمپاین (مخزن کاه) 

این تلفات» شامل دانه‌های موجود در سنبله‌های سالم و نیم کوب و 
دانه‌های موجود در مخزن کاه است (با فرض این که هیچ دانه‌ای 
به‌صورت پودر همراه با باد از کمباین خارج نشوند). بین کمباین‌های 
موردبررسی ازنظر تلفات مخزن اه اختلاف معنی‌داری وجود داشت 
(جدول ۱). تلفات مخزن کاه در کمباین‌های همدان برزگر بوکان» 
شیراز و همدان به‌ترتیب ۴/۲۸ ۲/۶۴ ۰/۸۷ و ۰/۷۸ درصد بود 


(جدول ۲). 


1,055 )۵( 


(0 
۱ 


(1-۳ 


شکا ۲ ۳- تلفات در شانه برش و مخزن کاه 
لصا کل هه روط متیه) مصتطامصمی ۵۶ 20عظ مطا ما وعووما ۲1۵,2۰ 


ازنظر میزان تلفات در مخزن گاه» بین کمباین‌های بوکان و 
همدان برزگر اختلاف معنی‌داری وجود نداشست. از طرفی بین 
کمباین‌های بوکان» شیراز و همدان نیز اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ 
درصد مشاهده نگردید ولی بین همدان برزگر و کمباین‌های شیراز و 
همدان اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد مشاهده شد. رستمی و 
همکاران متوسط تلفات مخزن کاه در کمباین‌های جاندیر (همدان» 
بوکان و شیراز) را ۴/۱۶ درصد گزارش نمودند ( ,41 61 تاه 
08 درصورتی که در این تحقیق متوسط درصد تلفات این سه نوع 
کمباین ۲/۱۴ درصد بوده است. در تحقیقی. متوسط درصد تلفات در 
مخزن کاه کمباین جاندیر در رطوبت ۱۲ درصد ۲ درصد گزارش شد 
که با نتایج این تحقیق هم‌خوانی دارد (2017 ,تعحدطاطمعاعطعض). در 
این تحقیق نیز میزان تلفات کاه در قسمت مخزن کاه کمباین‌های 


کاه کوب جاندین بین ۰/۷۸-۲/۶۳ درصد بود و به‌طور معنی‌داری کمتر 
از کمباین همدان برزگر (۳/۲۸ درصد) بود (شکل ۲). 

کمباین همدان برزگر به دلیل موتورقویتر (۲۴۰ اسب بخار) دارای 
دمنده قوی‌تری نیز می‌باشد که هرچند با کنترل دربچه‌ها می‌توان 
میزان بده خروجی را کنترل نمود ولی به دلیل بالابودن میزان خروجی 
دمنده» کنترل کامل دانه‌ها امکان‌پذیر نیست و یکی از دلایل احتمالی 
بالا بودن میزان تلفات در مخزن کاه. همین عامل است. عامل دیگر 
بیشتر بودن عرض کار شانه برش دستگاه است که میزان خوراک‌دهی 
را به کوبنده با ظرفیت ثابت افزايش داده است که باعث بیش باری و 
اف زایش تلفات شده است. کمباین‌های رایج ساخت شرکت 
کمباین‌سازی دارای تنظیماتی است که غالب کمباین‌داران به آن 
تسلط دارند ولی در کمبباین محلی همدان برزگر کمباین‌داران به 


۳۸ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 
تنظیمات آن تسلط کافی ندارند. 


تلفات کل کمباینی 

بین کمباین‌های کاه‌کوب مورد آزمایش ازنظر کل تلفات کمباینی 
(محموع تلفات هد و عقب کمباین) اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ 
درصد وجود داشت. میزان تلفات کمباین‌های همدان برزگر بوکان» 
شیراز و همدان به‌ترتیب ۶/۵۶ ۰۴/۲۳ ۴/۵۲ و ۳/۲۲ درصد بود که 
کمباین‌های همدان برزگر و همدان به‌ترتیب دارای بیشترین و 
کمترین تلفات بودند (شکل ۲). متوسط تلفات کل در اين استان برای 
برداشت دانه گندم. ۴/۹۲ درصد بود که از این میزان ۲/۱۴ درصد 
مربوط به محصول منتقل‌شده به مخزن و ۲/۷۸ درصد به سکوی 
برش تعلق داشت. در این منطقه متوسط ریزش طبیعی ۲/۳۹ درصد 
بود. بهروزی لار و همکاران» میانگین تلفات کمباین در استان‌های 
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شکل ۳- تلفات کلی (مجموع تلفات طبیعی و کمباینی) برداشت دانه گندم با کمباین‌های کاه‌کوب 
مادم لهس لفط «ظ عصتاوه هط هم ۵۶ رقعووم۱ مصتصامومی لصه احتنهه) وععوما ما0 ] ۲۱۵.3۰ 


نتیجه گیری 

۱- متوسط درصد خلوص دانه‌های برداشت‌شده ۹۶/۶۲ درصد بود 
و بین ماشین‌های برداشت اختلاف معنی‌داری وجود نداشت. 

۲- بین کمباین‌ها ازنظر ظرفیت مزرعه‌ای» اختلاف معنی‌داری در 
سطح ۵ درصد وجود داشت. ظرفیت مزرعه‌ای کمب‌این‌های بوکان 
همدان برزگر همدان و شیراز به‌ترتیب ۰/۸۲ ۸۷ ۰/۸۲ و ۰/۷۳ 
هکتار بر ساعت بود. 

۳- در استان کردستان متوسط تلفات کمباینی دانه در برداشت 
گندم دیم با کمباین‌های کاه کوب» ۴/۹۲ درصد بود که بیانگر بالا 
بودن آن نسبت به سایر استان‌ها است. بالا بودن تلفات کمباینی در 
این استان ناشی از بالا بودن تلفات در کمباین‌های کاه کوب 
طراحی‌شده محلی (نه اصلاح‌شده رایج) بوده است. در کمباین‌های 


و ۷ درصد گزارش نمودند (1995 ,تما 56۲002) که مهم‌ترین 
عوامل موّثر در تلفات» تنظیم نبودن کمباین» مناسب نبودن زمان 
برداشت» رطوبت نسبی هوا و ساعت برداشت بوده است. میزان تلفات 
کل (شانه برش و مخزن کاه) در کمباین‌های کاهکوب در مناطق 
فارس و زنجان به‌ترتیب ۷/۸۶ و ۵/۴ درصد گزارش‌شده است. متوسط 
تلفات دانه در این تحقیق (۴/۹۲ درصد) با نتایج منطقه زنحان 
هم‌خوانی داشت (2018 ,.۵1 61 تصتداهدم۴). 

نتایج این تحقیق بیانگر بالا بودن میزان کل تلفات کمباینی 
(۲/۷۸ درصد تلفات سکوی برش و ۲/۱۴ درصد تلفات مخزن کاه) در 
این استان بود. هرچند در این مناطق از کمباین‌های نو استفاده‌شده 
است ولی عوامل مختلفی نظیر درصد رطوبت دانه» خوابییدگی 
محصول, میزان تراکم محصول» سرعت پیشروی و سرعت چرخ‌وفلک 
از عوامل تأثیرگذار بر تلفات کمباین بوده است. 
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ساخت شرکت کمباین‌سازی, به علت این که چندین سال است که 
توسط کشاورزان مورداستفاده قرار می‌گیرد. کمباین‌داران با تنظیمات و 
اصول کار با آن آشنایی کامل دارند ولی در کمباین محلی هرچند 
اضعا کیک اسولی ماین‌دار با ات از آشتای کاکی 
ندارد. 

۴- میزان تلفات عقب کمباین (دانه منتقل شدن به مخزن کاه) 
در کمباین‌های همدان برزگر بوکان» شیراز و همدان به‌ترتیب ۰۴/۲۸ 
۴ ۰/۸۷ و ۰/۷۸ درصد بود که نشان می‌دهد تلفات کمباین 
کاه کوب همدان برزگر از سایر کمباین‌ها بیشتر بوده است. 

۵- میزان تلفات کل کمباین‌های همدان برزگر بوکان» شیراز و 
همدان به‌ترتیسب ۶/۵۶ ۴/۳۲ ۴۳/۵۲ و ۴/۳۰ درصد بود که 
کمباین‌های همدان برزگر و همدان به‌ترتیب دارای بیشترین و 
کمترین تلفات بودند. 


صفری و رستمی. مقایسه میزان تلفات برداشت دانه گندم دیم در انواع کمباین‌های کاه کوب در استان کردستان 


با توجه به نتایج به‌دست‌آمده از این تحقیق, استفاده از کمباین سپاسگزاری 
همدان و در رتبه بعد استفاده از کمباین شیراز به دلیل پایین بودن 
تلفات» بالا بودن درصد خلوص و ظرفیت مزرعه‌ای مناسب» در شرایط 
کشت دیم استان کردستان قابل توصیه است. 


۳۹ 


از مدیربت و همکاران سازمان جهاد کشاورزی استان کردستان 
(معاونت تولیدات گیاهی 9 اداره فناوری‌های مکانیزه) به دلیل 


مساعدت و همکاری در اجرای پروژه صمیمانه سپاسگزاری می‌شود. 


ر 3 ۱۰ 
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